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科 。 通 过 比较 我 们 发 现 避 邮购 位 及 小 架 包 体 的 融合 在 核 型 进化 中 起 了 重要 必用 ， 同 时 对 党 形 日 乌 类 核 型 起 


滨 作 了 初步 的 探 村 。 
XU. HVA. KM, RAL. 


岛 类 核 型 研究 从 1902 年 Guger 的 两 种 鹏 形 目 鸟 类 开始 ， 至 今 已 有 80 多 年 的 历史 。 在 

50 年 代 以 前 主要 采用 性腺 组 织 学 殷 片 的 方法 。 这 种 方法 难以 画 核 型 图 ， 分 析 也 较 租 粮 ， 

参考 价值 有 限 。 因 而 现代 研究 不 引证 这 一 时 期 的 资料 50 年 代 后 期 发 展 起 来 的 秋水 仙 素 、 

低 渗 、 空 气 干 燥 技 术 ， 采 用 了 羽 骨 、 上 骨髓 、 凸 胎 组 织 及 其 它 组 织 培养 物 作为 材料 ， 使 核 

型 研究 大 大 前 进 了 一 步 。 截 止 1983 年 的 统计 资料 (De Boer, 1984) ， 全 世界 共 报 道 乌 
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ERO, AR, ER TAR, Giemsa ,染色 。 详 见 前 文 《 李 庆 伟 
Af, 1987) , 


结 R 


KREP. divaricatus 二 倍 体 数目 2n0= 80 土 ， 由 6 对 大 常 染色 体 ，33 对 小 染色 
体 和 1 对 性 染色 体 组 成 (图 1》。 在 前 6 对 大 常 染色 体 中 ， 除 第 1,3,6 对 为 sm 型 外 ， 
其 余 均 为 st 和 { 型 染色 体 。 第 7 对 刻 后 均 为 t: 型 和 点 状 染 色 体 。 第 13、14 对 为 小 的 中 部 着 
华 粕 染色体。z 染 色 体 为 sm 型 ， 长 度 介 于 第 4、5 对 之 间 ，w REE, KERR 
7。8 对 之 间 。 

JENA. japonica 二 倍 体 数目 2n=78 土 ， 由 6 对 大 常 染色 体 、32 对 小 染色 体 
和 1 对 性 染色 体 组 成 (图 2〉 。 在 前 6 MARR AR 除 第 2 对 为 st 型 外 AR 
Aso m 型。 另外 第 ?7 、8 、10、11 对 也 为 小 中 部 着 丝 粒 染 色 体 。z 染色 体 为 st 型 ， 
长 度 介 于 第 3 、4 对 常 染 色 体 之 间 ，w 染 色 体 为 t 型 ， 长 度 介 于 第 6 、7 对 之 间 。 

Meee O. chinensis dk H2n- 80+, 由 6 对 大 常 染色 体 , 33 对 小 染色 体 和 
1 对 性 染色 体 组 成 (图 3) 。 第 1 对 为 sm 型 ， 第 2、3、4 对 为 st 型 ， 第 5 对 以 后 为 
WA RRR, z 染色 体 为 m 型 ， 长 度 介 于 第 4 SEHE GUAE IH, w Us 4k 25 
t 型 ， 长 度 介 于 第 7 、8 对 之 间 。 

EB BEP. montanella 二 信人 栖 数 目 2 0 =78 土 ,由 6 对 大 常 染色 体 、32 对 小 染 
色 体 和 1 对 性 染色 体 组 成 《图 4) 。 在 常 染色 体 中 除 第 1 对 为 sm 型 外 ， 其 余 均 为 t+ 型 和 
点 状 染色 体 。z 染色 栖 为 st 型 。 长 度 介 于 第 3、4 对 常 染色 体 之 间 。 ww 染色体 为 st 型 ， 长 
度 介 于 第 7 、8 对 之 问 。 

FEISS. europaea 二 以 栖 数 日 22 = 80+， 由 6 对 大 常 染色体 、33 对 小 染色 体 和 
1 对 性 染色 体 组 成 (图 5)。 第 1、6、7 对 染色 体 为 sm 型 。 第 2 、4、5 对 为 st 和 t 型 。 第 3 
对 及 第 8 对 以 后 均 为 t 型 和 点 状 染 色 体 。z 染色 体 为 t 型， 长 度 介 于 第 4、5 对 常 染色 
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体 之 间 。 染色 体 为 t 型 ， 长 度 介 于 第 8、 9 对 之 间 。 

MER, pendulinus ERMAN =76+, H 6 对 大 常 染 色 体 .31 对 小 染色 体 和 
1 对 性 染色体 组 成 (图 6) 。 在 前 7 对 常 染色 体 中 ,第 1. 2, 6. 7 对 为 sm BRA 
体 。 第 3 至 6 对 为 st 或 t 型 染色 体 。 其 余 染 色 体 为 WEAR, z He (& dE 2) sm 
型 ， 长 度 介 于 第 4，S 对 常 染色 体 之 间 。 

I AIRS, Z. erythro pleura— PERE 2 n =781, 由 6 对 大 常 染色 体 、32 对 小 
染色 体 和 1 对 性 染色 体 组 成 〈 图 7) 。 在 所 有 的 常 染 色 体 中 除 第 4 对 为 sm 型 外 ， 其 余 均 
为 st 或 t MAAR WE, z 染色 体 为 + 型， 长 度 介 于 第 5、6 对 之 间 。 染色 体 也 为 
t 型 ， 长 度 介 于 第 了 、8 对 之 间 。 

APER. riparia 二 售 体 数目 2 =80+， 由 6 对 大 常 染色 体 、33 对 小 染色 体 和 
1 对 性 染色 体 组 成 (图 8) 。 第 1、4 对 为 m 型 染色 体 。 第 2、3、5，、 6 对 为 st 型 。 第 5 
对 为 sm 型 。 小 染色 体 均 为 + 型 和 点 状 。 z GRE EU m 29, 长 度 介 于 第 3、4 对 常 染色 
icd], whe ithe E, KA FSO, LIME. 

SMH, dourica FRA 2 n =78 + (CH 9) a HABERPARAD, 369 
tT 4 GRE 5 x Hbf dog CL, TARDAS WH, eg HEEL = 804, 

ROHL. tigrinus 二 信 体 数目 20 = 76+, 由 6 对 大 常 染 色 体 ，31 对 小 染色 体 
和 上 工 对 性 染色 体 组 成 (图 10)。 第 1 对 为 sm 型 。 第 2、3、5、 6 对 为 + 型 和 st 型 。 第 4 
对 为 mm 型 。 其 余 均 为 t BAAR. z 染色 体 为 st 型 ， 长 度 介 于 第 4 、5 对 常 染色 
体 之 闻 。w 染色 体 为 st 型 ， 长 度 介 于 第 3 10223. 

JS, sinrninus HARE 2 n =80+， 册 6 对 大 常 染色 体 , 33 对 小 染色 体 和 
1 对 性 染色 体 组 成 《图 11)》 。 第 1 对 为 sm 型 。 第 2 、 3 对 为 st 型 。 第 4 、5 对 Ama, 
第 6 对 为 t 型 。 小 染色 体 均 为 t 型 和 点 状 。z REA, 长 度 介 于 第 3 、4 对 常 染 
kzi venkan, KENTS, 、10 对 之 间 。 

WHS. cineraceus ZREN H2n =78+ 《图 12)。 其 核 型 与 北 杭 & 十 分 相 
M BRMAFELAMSST 1 m U ki 64k, DTN t Bp RK. 

RHC. glandarius ZA ARK A 2 n =78+, H 6 XI XOE RAE, HARE HERI 
1 对 性 染色 体 组 成 〈 图 13) 。 第 1 对 为 sm 型 染色 体 。 第 2 至 第 6 对 为 st 型 。 PRAT 
除 第 7 对 为 sm 型 外 ， 其 余 均 为 t 型 和 点 状 。 z 染色 体 为 Sm 型 ， 长 度 介 于 第 3、4 对 常 染 
HEI, weet 型 ， 长 度 介 于 第 6、? 对 间 。 

REMC. cyana REESE 2 n = 804 (10D. Jt ESI S e S AL, 差别 在 
于 其 z 染色 体 为 st 型 ， 而 松散 为 sm 型 。 TEE E 23imS0R&4E O12, 135), 
Tia AA LAT. 

aM LBP. pyrrhocorax — HEIKE 22-805, Bi SHARM SINR 
akm pr He e E (A. fe Meta Hera COS XD m 3k, ERA t/st 型 。 小 
Ya EIA MAR. AMPARA, 推测 z 染色 体 为 中型， 长 度 介 于 第 3、1 
Wi decim. ABBA ORE E, 

MMWR. venustulus 染色体 数 目 2a = 80+, H 6 MAM RAE, 323] DRE 
Heh Lee RR (Bien. AMAR LD, WRA 18, WIAA 
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sm 型 。 第 4 至 6 MAA, DRE PHAR 8 、9 对 为 中 型 外 , RHA t MAAR, z 
染色 体 为 st 型 ， 长 度 介 于 第 3 AREA, wA IU US, 长 度 介 于 第 8 9 
对 之 间 。 

HIEP. ater 二 倍 体 目 数 2n = 80+ (图 17) 。 其 核 型 与 黄 腹 山 省 相同 。 

RAINE P. varius 二 信 体 数 日 2n = 80 土 〈 图 18)。 核 型 与 黄 腹 山 淮 和 煤 山 省 相 
id, ERA MER, "PB 2 种 各 有 1 — 2 X) m 33 NX E 1k, 

AMR RRNA. caudatus 二 信 体 数目 2n = 80 土 。 由 6 对 大 常 染色 体 ，33 对 小 染 
tdm 1 对 性 染色 体 组 成 《图 19) , KAES Ng Porus 的 3 种 相似 ， 姜 别 仅 在 于 其 
染色 体 为 四 型 ， 而 前 者 均 为 st/t 型 。 





讨 论 

岛 类 核 型 在 进化 过 程 中 有 较 强 的 保守 性 〈 Ohno et al., 1964, Takagi etal., 
1974, Shields, 1982) ， 近 缘 种 之 闻 往 往 具 有 相同 的 核 型 《 Hammar，1970》。 本 文 报 
MRSA, BRS, UAE 3 种 核 型 也 进一步 证 明了 这 一 点 。 不 同 种 问 
核 型 差异 主要 表现 在 少数 几 对 大 染色 体 的 结构 重 排 。 重 排 的 机 制 主 要 是 矢 间 向 位 (Ray- 
Chaudhuri, 1976, Patnaik et af., 1980), AHI DRAW, DAES, RMR, dE 
ME RSA PRS msm A, MERA TR, CHARS 
Ke KE, CRNA, ARSS BRAK, ALGAS t 型 的 
染色 体 很 可 能 是 由 原始 核 型 经 营 间 倒 位 形成 的 ， 便 位 的 形式 可 能 是 由 m/sm 到 t/st， 也 可 
能 是 由 /st 到 m/sm。 总 之 ,我 们 除了 可 以 看 到 上 述 两 类 核 型 ， 同时 也 找到 了 它们 的 中 间 
类 型 ， 这 种 中 间 类 型 有 较 高 的 比例 数 。 

随 闭 鸟 类 核 型 研究 的 不 断 深 入 发 展 ， 探 讨 各 类 群 核 型 的 系统 发 生 是 大 家 关注 的 问 
题 。 Takagi e? ala, (1974) 分 析 比 较 了 非 党 形 目 12 目 48 种 鸟 类 护 型 ， 提 出 了 非 汐 形 
日 鸟 类 原始 核 型 的 横 式 ， 即 2n =80 土 ， 包 括 6 对 大 染色 体 ， 前 3 对 景 长 ， 长 度 差异 较 
大 ， 分 别 为 mn、smym、st/it 型 。 这 3 对 称 为 特征 的 A 组 。 具有 这 种 A 组 染色 体 的 核 型 是 
较为 原始 的 。Bian ef al!.，(1986)， 将 省 形 目 17 科 65 种 鸟 类 核 型 与 之 比较 ,发现 除 百 
灵 科 外 ， 淮 形 目 各 科 核 型 有 一 共同 起 源 ， 即 来 自 非 省 形 上 月 鸟 类 原始 核 型 的 第 10 AG 
体 的 着 丝 粒 分 离 。 在 汰 形 目 前 3 对 大 染色 体 中 ， 第 1 对 平均 相对 长 度 ， 相 当 于 非 汐 形 目 
的 第 2 对 染色 体 长 度 ， 为 sm 型 第 2 对 长 度 则 相当 于 非 省 形 目 的 第 3 对 ， 为 st/t 型。 总 
之 ， 省 形 目的 前 3 对 大 染色 体 长 度 较 均 句 。 形 态 多 数 分 别 为 sm、st、t 型 。 TE JÉ H 
中 ， 我 们 通常 与 这 个 模式 对 腿 ， 分 析 各 种 核 型 在 进化 中 的 地 位 。 有 关 这 方面 的 研究 还 需 
要 带 型 资料 进一步 证 明 。 
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Table 1. The comparison of karyolypcs of 19 species of 12 familics of 


Passerine birds, 











Speci 1 2 3 4 5 6 z w 2n Pum 
P. divaricatus sm st mi Ki sm SEL em { 80 1 
H. japonicu em sl Sul sm m om sl : 78 2 
O. chinensis sm st s! st I I m t 80 0 
P. montonella sm 1 t t 1 t st t 78 0 
S. europaea S" st t t sl sm 1 t £4 H 
R. pendulinus sm sm t mn st sm st t 76 0 
Z. erythropleura st t t sm t t t t 78 0 
fi. daurica m st st m t st m — 78 1 
R. riparia m st st n st st m { 80 9 
L. tigrinus sm 1 1 m st t st t 76 1 
A. cimeraccus sm st st m m sm m sm 78 1 
S. sturninus sm st st m nt 5m m m 80 0 
G. glonddorius sm si st st si st sm st 78 1 
C. cyana sm st l st t l st m 80 2 
P. pyrrhocorax m st i t t t m — 80 0 
P, venustulus m t sm st st st st st 80 1 
P. ater m d sm sí st si si si 89 0 
P. varius m t sm st sl sl st — 20 1 
A. caudatus m t sm st st st st m TU 2 


* Dom, Pairs of metacentric microchromosomes. 
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STUDIES ON THE KARYOTYPES OF BIRDS 1 . THE 
19 SPECIES OF 12 FAMILIES OF PASSERINE 
BIRDS, (PASSERIFORMES, AVES) 


Li Qingwei Bian Xiaozhuang 
(Dept. of Biology, Liconing Normal University, Dalian) 

The karyotypes of 19 species from 12 families of Passcrine birds were 
studied with colchicinc-hypotonic-air drying technique, The results werc given 
as follows: 

Campephagidae: Pericrocotus divartcatus, 2n=80. 

Bombycillidac: Lombycilla japonica, 2n- 78. 

Orilidac: Oriolus chinensis, 2n=80, 

Prunellidae: Prunelia montanella, 2n=78. 

Sittidae: Sitta europaea, n= 80. 

Remizidae: Remiz pendulinus, 2n=76. 

Zosteropidae: Zosterops erythropleura, 2n-78. 

Hirundinidae: Hirundo daurica, 2n=78,  Riparia riparia, 2n=80 

Laniidae: Lantus tigrinus, 2n=76. 

Sturnidae: Sturnus sturninus, 20=80; S. cineraceus, 2n=78, 

Corvidae: Garrulus glandarius, 2n=78 Cyanopica cyana, 20=80, 
Pyrrhocorax pyrrhocorax, 2n=80, 

Paridae: Parus ater, 20280, P, varius, 20280, Aegithalos caudatus, 
2n- 80, 

We believe that the karyotype of Passerine birds may evolved from thc 
primitive karyotype in Non-passerine birds by centric fission of No,1 chromo- 
some, The primitive karyotpe of Passerine birds could be found in all Passerine 
families, Other different karyotypes of Passerine birds may evolved from the 
Passcrine primitive karyotype by macrochromosome fusion, 


Key words, Passeriformes, Karyotype, Pericentric invereion, 
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